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1 GENERALIDADES

A execucdo das obras de rede de galerias de aguas pluviais obedecera as
normas gerais da PREFEITURA MUNICIPAL, as normas e instrugdes complementares
que forem fornecidas pela Fiscalizacao.

Fica evidenciado a necessidade de sondagem e precaucdes especiais na area a
receber a rede de drenagem de aguas pluviais, pois na localidade em questao existe
rede de distribuicdo de agua, podendo entdo haver necessidade de sondagens no
terreno, anterior ao inicio das obras.

Cabera a Empreiteira a responsabilidade da seguranca e da boa execucao das
obras, ficando a seu critério a elaboracado do planejamento dos trabalhos bem como a
escolha do equipamento auxiliar de construcdo, como melhor lhe convier. A
PREFEITURA MUNICIPAL, entretanto, podera exigir o equipamento minimo, visando a
obtencao do ritmo de trabalho programado e a perfeicdo da execugao das obras.

O projeto devera ser respeitado em todas as suas determinacées e as
modificacées que se fizerem necesséarias deverdo ser notificadas, por escrito, com a
devida antecedéncia, para que a Fiscalizagdo tome conhecimento e autorize.

2 ESCAVACAO DE VALAS

A abertura das valas deverédo estar alinhados.

Devendo tomar-se o cuidado com a sinalizagcao durante a execu¢ao dos servigos,
demarcando a totalidade da linha a ser escavada.

Os servigos de referéncia, alinhamento e pontos caracteristicos da obra serao
assinalados no terreno, por meio de marcos adequados, que serdo assentados de 20
em 20 metros e devidamente amarrados a testemunhas permanentes, de modo a
ficarem bem definidos e fixados.

Seréo distribuidos, igualmente, por todo o alinhamento dos coletores, referéncias
de nivel em numero suficiente para permitirem uma ampla verificagcdo de todos as cotas.

Os trabalhos de escavacdo por meios manuais ou mecanicos serao sempre
operados de conformidade com as declividades e cotas contidas nos perfis dos
respectivos coletores ou ramais, atentando-se a existéncia de rede coletora e rede de
abastecimento. A escavacgao para coletores e emissarios sera feita, em taludes de (2:1),
isto é 2 vezes a profundidade para 1 (uma) vez a largura da vala.

As valas para as ligacdes das bocas de lobo com os pocos de visita, bem como
0s coletores situados préximo a residéncias, terdo seus taludes na vertical e deverao ser
escorados quando a Fiscalizacdo identificar situagbes perigosas para 0s operarios.
Essas escavacbes deverdao permanecer abertas durante o tempo mais curto possivel. O
sentido da escavacao devera ser adotado, sempre que possivel, de jusante para
montantes, em cada trecho.

Pronta a abertura da vala, deve-se proceder ao nivelamento da mesma, o que
podera ser feito por qualquer processo, um dos quais, pode ser freqlientemente usado,
é descrito a seguir:

De posse dos diversos marcos de referéncia de nivel e das declividades, cravam-se
estacas em ambos 0s lados de diversas secoes de vala, ligando-se por meio de
fravessas laterais devidamente nivelados. Isto feito, estica-se no sentido longitudinal da



vala, um fio metalico, ou de “naylon”, sobre as travessas das diversas secbes, e que
permitira, com uma vara de medidas, verificar a declividade nos diversos pontos do
trecho considerado.

3 ASSETAMENTO DE TUBOS

As quantidades de tubos a serem assentados sdo aquelas previstas m projeto
ou seja as extensbes de cada trecho previsto em projeto. Os tubos deverdo ser
assentados sobre o fundo da vala nivelado conforme as inclinagdes previstas no projeto
e deverdo estar alinhados de forma a evitar-se vazios nas juntas que deverao ser
rejuntados com argamassa forte, respeitando sempre uma inclinagdo minima que
permita 0 escomaneto total e continuo da agua pluvial, seguindo projeto.

Durante o manuseio dos tubos, deve-se evitar choques e manobras bruscas. A
descida na vala devera ser feita com precaug¢des e macanizadas.

As canalizagdes que ligam as bocas de lobo aos pocos de visita e queda ou as
caixas de ligacdo, devem ter didametro minimo de 0,40 m e declividade minima de 2,00
%. Para os tubos maiores que o 0,40 m de diametro, a declividade minima a adotar
sera de 1,60%.

Toda canalizagdo de drenagem localizada sob a laje de forro e tubos de queda
serdo testadas antes de serem cobertas, a fim de garantir estanqueidade do mesmo.

Durante a execucdo da obra, deverdo ser tomadas precaucdes para evitar a
entrada de detritos nas tubulacoes.

As canalizacbes deverao ser assentadas em terrenos livres de pedregulho.

O terreno sobre o qual o tubo sera assentado devera ser firme, apresentar
resisténcia uniforme e, tanto quanto possivel. Nas ocasides em que o leito da vala se
apresentar com rocha, devera ser preparado uma base de argila apiloada, com cerca
de 15 cm de espessura, sobre a qual os tubos serdo assentados.

Se o fundo da vala for imido e lamacento, os homens nao poderao trabalhar
com eficiéncia, os tubos nao poderao ser assentados em fundacéao firme obedecendo
ao bom alinhamento e declividade rigorosa e, torna-se dificil ou impossivel obter-se
boas juntas. O esgotamento das valas sera entao imprescindivel e podera ser feito por
drenagem, por bombeamento ou pelo uso de um sistema de ponteiras de succao,
quando o esgotamento for feito por meio de bombas, a agua retirada devera ser
encaminhada para as galerias de agua pluviais, ou valas mais préximas, por meio de
calhas, a fim de se evitar 0 alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho.

Deve-se, em seguida, procurar consolidar o terreno com empedramento, ou
ainda por meio de estacas.

Deverao ser observadas atentamente as cotas e as declividades em cada
trecho, os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa de cimento e areia no traco
1:3.

O enchimento de terra se fard em ambos os lados do tubo, simultaneamente,
em camadas maximas de 20 cm, que serdo bem apiloadas. Sobre os tubos, a
cobertura de terra devera ter uma espessura minima de 1,00 m.



4 POCO DE VISITA
Sao dispositivos localizados nas seguintes partes da rede de aguas pluviais:

nas mudancas de declividades
nas mudancas de direcdo da galeria
extremidades de montantes
4. trechos dois pocos consecutivos figue em torno de 100 metros, para
efeito de limpeza e inspecéo.

Ll

5. Resisténcia minima do concreto FCK = 20 MPa.

Os pocos de visita, seguirdo as medidas do projeto, sera construida em alvenaria,
assentados com argamassa de cimento, areia e cal, com trago de 1:3. o fundo e a
tampa sera em concreto com Fck 20,0 Mpa, com espessura de 15,0 cm, armado com
ferro 5/16” a cada 25cm e deverdo ser observadas as cotas de entrada e saida da
tubulacdo. Sera aplicado um concreto magro no fundo do poco de visita de 5,0 cm, com
traco de 1:3 de cimento brita e areia, antes do concreto estrutural.

Os pocgos de visita, normalmente, sdo constituidos de duas partes, a camara de
trabalho, cujas dimensées minimas devem permitir a inser¢cao, de um circulo de 1,10m
de diametro e a camara de acesso ou chaminé de entrada cujas dimensées minimas
devem permitir a insercao de um circulo de 0,60m de diametro.

A cémara de trabalho deverd ter a maior altura possivel, a fim de permitir o
trabalho no seu interior, em condi¢des satisfatérias. A chaminé que suportara o tampéao
na sua parte superior, tera 1,00m de altura maxima.

5 CAIXA DE LIGACAO

Sao dispositivos localizados nas ligacoes entre a boca de lobo e a rede
existente, deverdo ser executados em concreto FCK = 20 Mpa.

As caixas de ligacao, seguirdo as medidas do projeto, sera construida
em alvenaria, assentados com argamassa de cimento, areia e cal, com traco de
1:3, o fundo e a tampa serda em concreto com Fck 20,0 Mpa, com espessura de
15,0 cm, armado com ferro 5/16” a cada 25cm e deverdo ser observadas as
cotas de entrada e saida da tubulagcao, sendo que a tampa sera pré-fabricada.

6 LIGACOES

Sao redes de tubos com DIAMETO = 0,40m que ligam a Boca de Lobo a rede,
quando da nao existéncia de Pogo de Visita.



7BOCAS DE LOBO

A localizagdo nao deve permitir indefinicio no escoamento superficial
(agua acumulada).

A capacidade deve ser de no minimo 50 I/s por boca de lobo.

O concreto usado para sua confeccdo devera apresentar resisténcia
caracteristica minima de FCK = 20 Mpa.

As bocas de lobo, seguirdo as medidas do projeto, sera construida em alvenaria,
assentados com argamassa de cimento, areia e cal, com traco de 1:3, o fundo e a tampa
sera em concreto com Fck 20,0 Mpa, com espessura de 8cm, armado com ferro 5/16” a
cada 25cm e deverdo ser observadas as cotas de entrada e saida da tubulagéo, sendo
que a tampa sera pré-fabricada, grade em ferro fundido, fundo da caixa em concreto
com Fck 20,0 Mpa, com espessura de 10 cm e camada de enchimento em concreto com
Fck 15,0 Mpa, com espessura de 5¢cm, podendo ser substituido por uma camada de
brita da mesma espessura.

8 BACIAS DE CONTRIBUICAO

Em funcdo da topografia existente no local, a drea n&o recebe contribui¢des
externas, sendo que a area total utilizada nos calculos corresponde a area do préprio
loteamento sem as contribuicdes externas.

Para efeito de posicionamento das galenas pluviais e a area foi dividida
em bacias, seguindo o sentido de escoamento das aguas pluviais, conforme
anotagédo em planta.

9 MATERIAIS UTILIZADOS NA OBRA

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade, e satisfazer rigorosamente a estas
especificacoes. O emprego de qualquer dos materiais basicos adiante relacionados,
estara sujeito a Fiscalizagdo, que decidira sobre a sua utilizacdo, face as NORMAS
TECNICAS BRASILEIRAS, ou laudos emitidos por laboratérios tecnoldgicos
credenciados.

A Empreiteira se obriga a retirar do canteiro das obras, todo e qualquer material
impugnado pela Fiscalizagcdo, dentro de quarenta e oito horas, a contar da notificacao
atinente ao assunto. Quando as condi¢des locais tornarem aconselhavel a alteragdo da
especificacao de qualquer material, este somente poderd ocorrer mediante autorizacédo
escrita da Fiscalizacdo. Quando os materiais forem fornecidos pela PREFEITURA
MUNICIPAL a Empreiteira sera a unica responsavel pela guarda e protecao dos mesmos,
apos o seu recebimento.

Se por negligéncia da Empreiteira, esses materiais vierem a sofrer perda e
danos, a PREFEITURA MUNICIPAL devera ser indenizada, cabendo ao Engenheiro
Fiscal tomar medidas necessarias a devida indenizacao.



9.1 Critérios Para Controle da Qualidade dos Insumos.

1) Agua Somente dever4 ser utilizada dgua potavel, isenta de sais alcalinos,
acidos ou outros substancias que venham prejudicar a peca do concreto e da argamassa.

2) Areia
2.1) Para concreto Sera de granulometria média de jazida natural, quartzosa
e limpa. Devera satisfazer a EB4 e as necessidades de dosagem para cada caso.
2.2) Para argamassa Devera ser fina, peneirada, de jazida natural, quartzosa
e limpa.

3) Aco Sera do tipo indicado no projeto estrutural. As barras deverdo ser
bitoladas e limpas. Nao deverdo possuir revestimento de pintura, dleo, argila ou ferrugem.

4) Brita Devera provir de rocha s&, ndo alterada, bem classificada, limpa e isenta
de pd, de acordo com as Especificacbes Brasileiras EB4, de fratura angulosa, de
superficie de fratura n4o vitreas.

5) Cimento Portland O cimento sera de fabricacdo recente. S6 sendo aceito na
obra com acondicionamento da fabrica, embalagem e rotulagem intactas, contendo a
marca, o peso e o local de fabricac&o. Independente de ensaios, serao rejeitados, 0s
sacos que se apresentarem empedrados.

6) Cal Virgem Sera depositada na obra e quando queimada, sera gorda, nao
deixando residuos. Devera ser extinta na obra, no minimo duas semanas antes de ser
utilizada e, guardada em valas, coberta permanentemente com agua.

7) Cal Hidratada Devera ser depositada na obra na embalagem original da
fabrica.

8) Madeira Devera ser utilizada madeira de pinho ou de lei, com dimensées e
qualidade que possam garantir a seguran¢a aos operarios.

9) Pedras As pedras para utilizacdo no enrocamento dos dissipadores ou para
concreto cicldpico, deverao ser do tipo granilitico ou basaltico, limpas, com dimensées e
formatos compativeis com o fim a que se destinam.

10) Tubos Os tubos serdo do tipo ponta e bolsa e deverdo obedecer, no seu
recebimento e emprego, as Especificagcbes Brasileiras e serdo suas amostras submetidas
aos testes exigidos pela ABNT. Através de exame visual, ndo deverdo apresentar
irreqularidades de fabricacdo, como sejam: fendas, falhas, queimas, bolhas, saliéncias,
curvaturas, depressoes, efc..



10 BASE DE CALCULO

O método adotado para o célculo de vazao do projeto é o Método Racional,
pois as areas das bacias sao inferior a 100 Ha.

_CIAN

Q 0,36

onde:

Q= vazao na sec¢ao considerada em I/s;

C= coeficiente de escoamento superficial da
bacia; 1= intencidade de chuva (mm/h);

A= area de contribuicdo em hectare

(ha); N= coeficiente de disperséo da

chuva;

Onde;

N= 1 para area menor que 01 ha.
N=A~15 para area maior que 01
ha.

A intesidade € obtida através do abaco de chuva (curvas de
intensidade, duracao e frequéncia de chuvas de Jacarezinho), para um

tempo de recorréncia de 10 anos (T), conforme determinado pela
Prefeitura Municipal de Colorado Parana.

O coeficiente escoamento superficial foi obtido considerando o
coeficiente de Reunoff igual a 0,7 para o lote e rua reptivamente.

Portanto temos:

CMP = A 1ors-C rore + Arus € rus

£

A TOTAL

onde:

CMP= Coeficiente médio ponderado;
ALOTE- area dos lotes que contribui para
rua (m2). ARUA= &rea da rua (m2)
ATOTAI-= ALOTE + ARUA

GLOTE e CRUA = coeficiente de REUNOFF.

Tempo de concentragao par utilizagao do abaco de chuvas é dado por.

r_334.01- O)AL
i3




A colocacao das bocas de lobo sera feita toda vez que a lamina
d'agua da sarjeta atingir 1/3 da via ou quando se fizer necessario.

= QJI )3-8
i Z2.0375

onde.

Q= vazao de chuva

(nV/s); n= coeficiente

de Mnning;

i= inclinacd longitudinal da rua
(m/m); z= depresséo da sarjeta
(%);

Os tubos sao dimensionados a se¢ao plena, e a velocidade limite minima
adotada é de 1,00 m/s (nos tubos de diametro & 0,40 m e de & 0,60 m, em solos
facilmente carreaveis). A velocidade maxima adotada é de 7,00 m/s. O aumento dessa
velocidade tem como consequiéncia a reducao do didmetro e dos acessoérios das redes
de galerias de aguas pluviais a ser implantado, o que reduz o custo de implantacéo das
obras.

11 CARACTERISTICAS DA REDE

As galerias foram projetadas basicamente nos eixos das ruas, de
modo a nado prejudicar a implantacdo das redes de agua e esgoto. Cabe
ressaltar que os parametros de projetos adotados foram:

Diametro minimo de 400mm.
Recobrimento minimo de 1.00m.
Velocidade minima de 0,85 m/s.






